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Stoffwechselbiologie

Die Entdeckung der Fotosynthese

Pflanzen erzielen innerhalb einer Vegetationsperi-
ode erstaunliche Massenzuwichse. Bis zum Ende des
16. Jahrhunderts ging man davon aus, dass die dazu
benétigten Stoffe aus der Erde stammen, in der die
Pflanzen wachsen. Um 1600 fiithrte der Briisseler Arzt
und Naturforscher JOoHAN BAPTISTA VAN HELMONT
(Abb. 80.1) ein Experiment zum Wachstum von Bau-
men durch.

FRAGE Stammen die Stoffe, die den Massezuwachs
von Pflanzen hervorrufen, tatsichlich aus Erde?

Abb.80.1 JOHAN BAPTISTA VAN HELMONT (1579-1644; links)
und JosePH PRIESTLEY (1733—1804)

Glasglocke Pflanze

Abb.80.2 Versuche von JosepH PRIESTLEY. Tier und Pflanze
allein in einem geschlossenem GefaR gehen zugrunde.
Sind sie gemeinsam, ersetzt der eine Organismus den
Bestandteil der Luft, den der andere verbraucht.

DURCHFUHRUNG Van HerLmoNT pflanzte eine
junge Weide in ein ausreichend grofies, mit Erde ge-
fiilltes Tongefdf3. Zu Versuchsbeginn ermittelte er die
Masse von Baum, Gefdf und trockener Erde. Uber fiinf
Jahre wurde die Pflanze regelmaf3ig mit Regenwasser
gegossen. Am Ende des Versuchs wurden wieder die
Massen bestimmt. Beim Massenzuwachs des Baumes
wurde das jeweils im Herbst abgefallene Laub nicht be-
riicksichtigt.

ERGEBNIS Die Weide wog zu Versuchsbeginn 2,5kg,
die Trockenmasse von Erde und Pflanzgefif} betrug
91kg. Am Ende des Experiments ermittelte vaAN HEL-
MoNT fiir die Weide eine Masse von 77,5kg, die Masse
des mit Erde gefiillten Gefdfles hatte lediglich um 57 g
abgenommen. (Die Werte sind auf heutige Maf3ein-
heiten umgerechnet.)

DISKUSSION Da die Trockenmasse der Erde nahezu
konstant geblieben war, konnte der Massezuwachs
nicht wie angenommen aus der Erde stammen. Fiir vAN
HeLmoNT lag nahe, dass der Zugewinn aus dem Was-
ser kommen musste, das dem Baum wihrend der Ver-
suchsdurchfithrung als Giefwasser zugefiithrt wurde.
VaN HELMONT hatte mit seiner neuen Hypothese nur
zum Teil Recht: Zwar spielt Wasser beim Aufbau der
pflanzlichen Nahrstoffe eine grofle Rolle, doch einen
wesentlichen Teil der hierzu bendtigten Substanzen
entnimmt die Pflanze der Luft.

Erst der englische Naturforscher JosepH PRIEST-
LEY (Abb. 80.1) erkannte die Bedeutung der Luftgase
fiir den pflanzlichen Stoffwechsel. Er fand heraus, dass
Luft durch das Abbrennen einer Kerze oder durch die
Atmung eines Tieres »verbraucht« wird. Stellte er eine
Pflanze in ein Gefdfl mit »verbrauchter Luft, so hatte
sich nach wenigen Tagen die Luft so verbessert, dass
eine Kerze in dem Behilter wieder einige Zeit brennen
und eine Maus langere Zeit iiberleben konnte (Abb.80.2).
Nachdem die Chemiker CAL WILHELM SCHEELE und
ANTOINE DE LAVOISIER unabhéingig von einander den
Sauerstoff entdeckt hatten, fand letzterer heraus, dass
der Sauerstoff die »Verbesserung« der Luft hervor-
ruft.

Aufgabe

Entwerfen Sie auf der Basis des Experiments von
vaN HELMONT einen Versuch, mit dem gezeigt
werden konnte, dass nicht allein Wasser fiir den
Massenzuwachs der Pflanze verantwortlich ist.
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